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I.  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

1. Настоящая программа составлена в соответствии с направленностью 
(профилем) образовательных программ среднего профессионального образования, 
родственных программам бакалавриата, программам специалитета, на обучение по 
которым осуществляется прием и определяет общее содержание вступительного 

испытания для поступающих на обучение по образовательным программам 
высшего образования - программам бакалавриата и программам специалитета в БУ 
ВО «Сургутский государственный университет» (далее – Университет). 

2. Вступительное испытание нацелено на оценку знаний поступающих лиц, 

полученных ими в ходе освоения программ среднего профессионального 
образования, и на отбор среди поступающих лиц, наиболее способных и 
подготовленных к освоению программ бакалавриата и программ специалитета в 
Университете.  

3. Вступительное испытание проводится в рамках нескольких конкурсов (по 

соответствующим направлениям, формам и основам обучения) и сдается 
однократно. 

4. Вступительное испытание проводится на русском языке. 
5. Вступительное испытание проводится очно и (или) с использованием 

дистанционных технологий (при условии идентификации поступающих при сдаче 
ими вступительных испытаний). 

 
II. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ 

Раздел I. Основы теоретической химии 

Предмет и задачи химии. Явления химические и физические. Взаимосвязь 
химии с другими естественными дисциплинами. Основные положения атомно-
молекулярного учения. Вещества с молекулярным и немолекулярным строением. 
Атомы, молекулы, ионы. Относительная атомная и относительная молекулярная 

масса. Моль. Количество вещества. Молярная масса. Химические превращения. 

Закон сохранения массы и энергии. Закон постоянства состава вещества. 
Стехиометрия. 

Закон Авогадро и следствия из него. Молярный объем газа. Нормальные 

условия. Абсолютная и относительная плотность газа. Средняя молярная масса 
газовой смеси. Объемные соотношения газов при химических реакциях. Уравнение 
Клайперона-Менделеева. 

Химический элемент. Строение ядер атомов химических элементов. Изотопы. 
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Стабильные и нестабильные ядра. Радиоактивные превращения, деление ядер и 

ядерный синтез. Период полураспада. 
Простое вещество, сложное вещество. Явления аллотропии и изомерии. 

Знаки химических элементов и химические формулы. Валентность и степень 
окисления атома. 

Строение электронных оболочек атомов. Энергетические уровни и 
подуровни, атомные орбитали. Спаренные и неспаренные электроны. Основные 
закономерности размещения электронов в атомах элементов малых и больших 
периодов. Электронные конфигурации атомов в основном и возбужденном 

состояниях, принцип Паули, правило Хунда. s-, p-, d- и f-элементы. 
Открытие Д.И. Менделеевым периодического закона и создание 

периодической системы элементов. Современная формулировка периодического 
закона. Причины периодичности свойств элементов. Значение периодического 
закона. Периоды, группы и подгруппы в периодической системе. Связь свойств 

элементов и их соединений с положением в периодической системе. Металлы и 
неметаллы. 

Типы химических связей: ковалентная (полярная и неполярная), ионная, 
металлическая, водородная (межмолекулярная и внутримолекулярная). Механизмы 

образования ковалентной связи (с использованием неспаренных электронов и по 
донорно-акцепторному типу). Энергия связи. Потенциал ионизации, сродство к 
электрону, электроотрицательность. Валентные возможности атома. 

Кристаллические и аморфные вещества. Основные типы кристаллических 
решеток. 

Классификация химических реакций по различным признакам: по изменению 
степеней окисления атомов, по числу и составу исходных и образующихся веществ, 
по типу разрыва ковалентных связей (по механизму), по тепловому эффекту, по 
признаку обратимости. 

Окислительно-восстановительные реакции. Процессы восстановления и 

окисления. Восстановители и окислители. 
Растворы. Растворы концентрированные и разбавленные, насыщенные и 

ненасыщенные. Зависимость растворимости веществ от их природы, от давления и 

температуры. Процессы, происходящие при растворении различных веществ в 
воде.  

Электролитическая диссоциация. Степень диссоциации. Сильные и слабые 
электролиты. Ионные уравнения реакций. Условия протекания химических реакций 
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в растворах электролитов. Свойства кислот, оснований и солей в свете теории 

электролитической диссоциации. 
Раздел II. Основы неорганической химии 
Основные классы неорганических веществ. 
Оксиды, классификация оксидов. Способы получения оксидов. Их физические 

и химические свойства. 
Основания, их классификация, способы получения и химические свойства. 

Щелочи. Амфотерные гидроксиды. 
Кислоты, их классификация, способы получения, физические и химические 

свойства. 
Соли, их классификация, номенклатура, способы получения и химические 

свойства. Гидролиз солей. Кристаллогидраты. 
Металлы, их положение в периодической системе. Общие физические и 

химические свойства металлов. Электрохимический ряд напряжения металлов. 

Сплавы. Коррозия металлов и ее предупреждение. Основные способы получения 
металлов. 

Щелочные металлы, их общая характеристика. Нахождение в природе, 
способы получения, физические и химические свойства. Важнейшие соединения 

щелочных металлов, их применение. Гидроксиды натрия и калия, их получение, 
свойства и применение. Калийные удобрения. 

Общая характеристика элементов главной подгруппы II группы 
периодической системы, их оксиды и гидроксиды. Кальций, его нахождение в 
природе, получение, физические и химические свойства. Важнейшие соединения 

кальция, их получение, свойства и применение. Жесткость воды и способы ее 
устранения. 

Алюминий. Нахождение в природе, получение, физические и химические 
свойства, применение. Оксид, гидроксид и соли алюминия. Комплексные 

соединения алюминия. Представления об алюмосиликатах. 

Металлы побочной подгруппы VIII группы (железо, никель, платина). Их 
электронное строение. Железо, его нахождение в природе, получение, физические 
и химические свойства, применение. Оксиды, гидроксиды и соли железа, их 

получение и свойства. Никель и платина, их физические и химические свойства, 
применение. 

Металлы побочных подгрупп (медь, цинк, титан, хром, марганец). Их 
электронное строение, нахождение в природе, получение, физические и 



 

 
6  

химические свойства. Оксиды, гидроксиды и соли этих элементов. 

Водород, его общая характеристика, нахождение в природе. Изотопы 
водорода. Способы получения водорода в лаборатории и в промышленности, 
физические и химические свойства, применение. 

Галогены, их общая характеристика. Соединения галогенов в природе. 

Получение галогенов. Применение галогенов и их соединений. Хлор. Получение 
хлора в лаборатории и в промышленности. Его физические и химические свойства. 
Получение, свойства и применение хлороводорода, соляной кислоты и ее солей. 
Соединения с положительными степенями окисления хлора. 

Общая характеристика элементов главной подгруппы VI группы 
периодической системы. Сера, ее нахождение в природе, получение, аллотропия, 
физические и химические свойства, применение. Оксиды серы, их получение и 
свойства. Сероводород и сульфиды, их получение и свойства. Серная кислота, ее 
электронное строение, получение, физические и химические свойства, 

применение. Соли серной кислоты. Сернистая кислота и ее соли. 
Кислород. Его нахождение в природе. Аллотропия кислорода. Получение и 

свойства озона. Получение кислорода в лаборатории и в промышленности. Его 
физические и химические свойства. Роль кислорода в природе, его применение. 

Вода. Строение молекулы воды и иона гидроксония. Физические и 
химические свойства воды. Пероксиды водорода и металлов, их получение и 
свойства. 

Общая характеристика элементов главной подгруппы V группы 
периодической системы. Фосфор, его нахождение в природе, получение. 

Аллотропия фосфора, физические и химические свойства, применение. Фосфиды и 
фосфин. Оксиды фосфора(III) и (V). Галогениды фосфора. Орто-, мета- и дифосфорная 
кислоты. Их получение и химические свойства. Соли фосфорной кислоты. 
Фосфорные удобрения. 

Азот, его общая характеристика, нахождение в природе, получение. 

Электронное строение молекулы азота. Физические и химические свойства азота. 
Нитриды. Аммиак, строение его молекулы, получение, физические и химические 
свойства, применение. Оксиды азота и азотная кислота. Строение молекулы 

азотной кислоты, ее получение и химические свойства, применение. Свойства 
солей азотной кислоты. Азотные удобрения. 

Общая характеристика элементов главной подгруппы IV группы 
периодической системы элементов. Кремний, его нахождение в природе, 
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получение, физические и химические свойства, применение. Оксид кремния(IV) и 

кремниевая кислота, их химические свойства. Соли кремниевой кислоты. 
Углерод. Его общая характеристика, нахождение в природе. Аллотропия 

углерода. Получение углерода, его физические и химические свойства, 
применение. Оксиды углерода и угольная кислота. Их получение и свойства. Соли 

угольной кислоты, их получение, свойства и применение. 
Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. 

 Раздел III. Основные типы расчетов 
Расчет молярной массы вещества исходя из его формулы или относительной 

и абсолютной плотности (для газов). 
Расчет количества вещества исходя из его массы или объема (для газов). 
Приведение объема газа к нормальным условиям. 
Определение массовых долей элементов в веществе, исходя из его формулы. 
Определение формулы вещества на основании данных элементного анализа. 

Расчет состава раствора (массовых долей растворенных веществ или их 
молярных концентраций) 

Стехиометрические расчеты по уравнениям химических реакций в молях (в 
объемах для реакций с участием газов) 

Нахождение коэффициентов в уравнениях окислительно-восстановительных 
реакций методом электронного баланса. 
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